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1. trvoD

Ovim Akcijskim planom gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete zaOpcinuHum na Sutli definiraju se

konkretne tehnidke mjere i radnje kojeje potrebno poduzeti kako bi se realizirao.

Akcijski plan izraduje se na temelju plana rasvjete za opdinu Hum na Sutli.

Plan rasvjete izradenje u skladu s Pravilnikom (NN 22/23) i Zakonom o zaStiti od wjetlosnog onedi5cenja

OfN 14119). Plan ima za cilj unaprjeclenje energetske udinkovitosti, pove6anje sigumosti gradana, te
smanjenje negativnih utjecaja svjetlosnog onedi5deqja na okoli5 i zdravlje stanovniStva.

Nadlefrlo upravno tijelo jedinice lokalne samouprave odnosno Grada Zagreba odnosno vlasnik vaqjske

rasvjete osigurava iztadtt akcijskog plana. Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu u roku od 30 dana od

njegovoj dono5e4ja. Obvezni sadrZaj i nadin izradeakcijskog plana te format propisani su pravilnikom.
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2. PODACI O NARUCITELru

Naziv JLS Opdina Hum na Sutli

Adresa nadleZne uprave Hum na Sutli 135

Ime i poloZ{ odgovorne osobe Zvonko Jutri54 nadelnik

Ime i poloZaj kontakt osobe Jelena Posilovid

Kontakt 0491382-385

e-mail nac elnik@humnasutli.hr

Naziv izradiv ada akcij skog Plana iUPe solarne elektrane d.o.o.

Adresa PlemenS6ina gornja 16, Pregrada

Ime odgovorne osobe Mislav eudek

Ime kontakt osobe

-laistav 

iueek, bacc. ing. el

Suradnici Bojan Puljek, mag. ing. el.

Kontakt 0981t34-0859

e-mail cupaso larneelektrane@gmail. com
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3. OPIS PODRUC.TA

Op6ina Hum na Sutli prostire se na povrSini od 36,83 km2 u najzapadrujem dijelu Krapinsko-zagorske

Zupanije. Sa sjeveme i zapadne strane, uz rijeku Sutlu i Sutlansko jezero, granidi u duZini od 27 km s

Republikom Slovenijom (op6inama Rogatec, Roga5ka Slatina i Poddetrtek), a s juZne ijugoistodne strane s

opdinama ZagorskaSel4 Desinii, Pregrada i Durmanec.

Premapopisu stanovni3tva i22021. godine opdina Hum na Sutli ima 4592 stanovruka. Opdina Hum na Sutli

obuhva6apored istoimenog sredi5njeg i najvedeg selajo5 sedamnaest okolnih sela: Klenovec Humski, Strmec

Humski, Lupinjak, Rusnic4 Ore5je Humsko, Vrbi5nic4 DruSkovec Humski, Druskovec Gora, Brezno gorq
Donje Brezno, Gomje Brezno,zalug, poredje, Grletinec, prislin i Mali Tabor.

Slika 1. Prikaz opiine Hum na Sufli
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4. ZAKONSKI OIil/IR

lzradaAkcijskog plana rasvjete bazirase na sljede6im zakonskim okvirima:

Zakon o zaStiti od svjetlosnog onedi56enja QrIN 14/19)

Pravilnik o zonamarasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja

rasvjetnim sustavima (NN 22123)

o pravilnik o sadrZaju, formatu i nadinu izrade plana rawjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije

vanjske rasvjete (NN1 2 8/20)

4.1. 7-akono za5titi od wjetlosnog oneii5denja (NN l4ll9)

Ovim se Zakonom urecluju zastita od wjetlosnog onedi56erla koja obuhvaca obvemike za5tite od

svjetlosnog onedi56enj4 mjere zafltite od svjetlosnog onediSlenia, nadin utwclivarlja najvi5e wijednosti

rawjetljavanj4 ogranidenj aizabranerawjetljavanj4 uvjete zaplantranje, gradqiu, od.'izavat'r1e i rekonstrukciju

vanjske rasvjete, mjerenje i nadin pracenja rasvijetljenosti okoliSa te druga pitanja radi smanjenja svjetlosnog

onedisdenj a okolisa i poslj edica dj elovanj a wj etlosnog onedi 56enj a.

4.2. prailnik o sadrZaju, formatu i naiinu tzrade plana rasviete i akcijskog plana

gradnje i/ili rekonstrukcije vaniske rasviete (NN 22123)

Ovim pravilnikom propisuju se sadrZaj, format i nadin dostave plana rasvjete (u daljnjem tekstu: Plan)

i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete ( u daljnjem tekstu: Akcijski plan), naiin

informiranja javnosti o planovima i Akcijskim planovima, nadin dostave podatakazapc'trebe informacijskog

sustava zastiteokolisa i prirode, kao i druga pitanja u vezi s tim.

4.3. pravilnik o zonama rawijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rawjetljavanja i
naiinima upravtjanja rawietnim sustavima (NN 128120)

Ovim pravilnikompropisuju se obvemi nadini i uvjeti upravljanjarasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti

i za1tite, n4ivi5e dopuStene wijednosti rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i postavljanje svjetiljki, kriteriji

energetske udinkovitosti, uvjeti i najvise dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora wjetlosti,

obveze jedinica lokalne samouprave vezarro za propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim'
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Pravilnikom se definiraju sljede6e zone:

o E0 - podrudja prirodne rasvijetljenosti

o El -podrudjatamnog krajolika

o E2 - podrudja niske ambijentalne rasvijetljenosti

o E3 - podrudja srednje ambijentalne rasvijetljenosti

o E4 - podrudja visoke ambijentalne rasvijetljenosti

mail: cupaso lareelektra ne@gnt ail.com
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5. JA\TNA RASVJETA

Javna rasvjetaje dio komunalne infrastrukture svakog naseljenog podrudja diju izgradnju i odrZavanje regulira

Zakon o komunalnom gospodarstvu. Osnovna funkcija sustava javne (cestovne) rasvjete je osigurati

minimalne propisane vrijednosti osvjetljenja prometnica, te ravnomjernu rasvijetljenosti i ograniditi

blije5tanje. Sustav javne rasvjete mora zadovoljiti svjetlotehnidke zahtieve iz norme HP.N EN 13201, te biti

projektiran i izveden u skladu s odredbam a iz Zakona o za5titi od svjetlosnog onediSdenj a (NN l4ll9). Sustav

javne rasvjete takocler mora biti energetski udinkovit Sto kod postoje6eg sustava madi osigurati smanjenje

tro5kova pogona sustava uz smanjenje emisije Stetnih tvari u okoli5. U posljednjih desetak godina javna

rawjeta je u nadleZnosti lokalnih samouprava. Energetskim pregledom analizirajt se sustavi upravljanja,

odrtavanja i ureclenja javne rasvjete te podmirivanje troSkova elektridne energije za rasvjetljenje javnih

povr5ina i razvrstanih i nerazvrstanih prometnica koje prolaze kroz jedinicu lokalne samruprave (JLS). Javna

rasvjeta mora zadovoljavati sljede6e wjetlotehnidke norme i zakone: HRN EN 13201

o 13201- 1:2015 Odabir razreda rasvjete

o 13201 - 2:2016 Zahtljevana svojstva

o 13201 - 3:2016 Proradun svojstva

o l32Ol - 4:2016 Metode mjerenja svojstva rasvjete

o Zakono za5titi od wjetlosnog onedi56enja

o Zakono udinkovitom koristenju energije u neposrednoj potroSnji

o Zakono komunalnom gospodarstvu

Javna rasvjeta mora zadovoljavati slijedede tehnidke zahtjeve:

. Funkcionalnost - osnovna funkcija cestovne rasvjete je osiguranje minimalne propisane vrijednosti

osvj etlj enj a prometnica, ravnomj eme rasvij etlj enosti i blij estanj a.

. Estetika - Suvremeni izvori i tehnologije omoguduju razlidite pristupe i mogu6nosti kori5tenja energetski

efikasnih izvorai rawjetnih tijela s podesivim optidkim svoj stvima koja omoguCuju igru svjetla i sjene te tako

istidu estetske karakteristi ke gradevina.

. Ekonomidnost - Tro5kovi javne rasvjete podrazumijevaju tro5kove izgradnje, upravljanj a, odraavanja \

uredenja objekata javne rasvjete tijekom cijelog Zivotnog vijeka instalacije kao i troskova elektridne energije.
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6. UI^LNCrc, NOPUSTENE VRIJEDNOSTI RASVJETIJAVANJA

Prema pravilniku o zonarnarasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavarja i nadinima upravljanja

rawjetnim sustavima OIN 128/20) definirane su dopuStene wijednosti rasvjetljavanj apikazzne u tablicama

ispod.

Tablica 1. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povr5ina uzrokovana cestovnom
rasvjetom

Opis Vrijerne primjene

Zona rasvijetljenosti

E0 (lx) Ei (l*) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)

Horizontalna

rasvijetljenost

Prije svjetlostaja 0 J 6 8 10

Svjetlostaj 0 1 2 J 4

Tablica 2. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane wjetitjke

Opis

Zona rasvijetljenosti

E0 (%) Er (%) E2 (%) E3 (%) E4 (%)

ULORinst (ULT)-% 0 0 1 2 J

Tablica 3. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

Opis Vrijerre primjene

Zona rasvijetljenosti

E0 (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)

Horizontalna

rasvijetljenost

Prije svjetlostaja 1 t2 20 30 30

Svjetlostaj 0 J 5 8 8

Y CUpl SOUqRNE ELEKTRANE d-ao. PlemenStina got.nja 16, pregt.act'a
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Tablica 4. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pje5aikih i biciklistiikih staza na

nogostupima, zaustavnim trakama i parkirali5tima uz ceste

Opis Vrijerne primjene

Zona rasvijetljenosti

E0 (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)

Horizontalna

rasvijetlj er.rost

Prije svjetlostaja 1 8 10 15 15

Svjetlostaj 0 2 J 4 4

Tablica 5. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkirali5nih povr5ina

Opis Dio noii
Maksirnalne vrijednosti

Esrhcr (lx)

1

Lagani promet, npt'. parking mjesta uz tlgovine,

terase i stambene kuie ; biciklistidki palkovi

Prije

svjetlostaja

Svjetlostaj L

2.

Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne ku6e,

poslovne zgrade, sportske i viSenarnjenske

gradevinske komplekse

Prije

svjetlostaja
10

Svjetlostaj 5

J.

Gusti pror.net, npr. parking m.lesta uz Skole, clkve,

velike trgovadke centre, velike sportske centre i velike

vi5enam.ienske gr adevinske komplekse

Prije

svjetlostaja
15

Svjetlostaj 7

Tablica 6. Maksimalne razine Yertikalne rasvijetljenosti pjeSadkih priielaza

Zota Maksirnalne vrij ednosti

Everl (lx)

E3,E4 60

E2 40
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Tablica 7. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina

Opis Dio noii
Zona rasvijetljenosti

E0 (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) E4 (lx)

Vertikalna

rasvijetljenost

Prije sr,jetlostaja 0.5 I 2 J 8

Svjetlostaj 0 0 0.5 1 2

Tablica 8. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i
susjednih gradevina poslovnih' turistiikih i ugostiteljskih povr5ina uz vremensko ograniienje trajanja koje

JLS i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Opis Dio no6i

Zona rasvijetljenosti

E0 (lx) E1 (lx) E2 (lx) E3 (lx) Ea (lx)

Vertikalna

rasvijetljenost

Plije svjetlostaja 0 1 4 8 15

Svjetlostaj 0 0 1 2 J

Tablica 9. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povr5inama gradevina

Opis Dio noii
Zona rasvijetljenosti

EO E1 E2 E,J E,4

Svjetlina u cd/rn?

Prije svjetlostaja 0 0 5 10 20

Svjetlostaj 0 0 1 2.5 5
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Tablica 10. Najvi5e dopu5tene vrijednosti svjetline oglasnih ploia ili medija za ogla5avanje

Vrsta oglasne plode ili

medija

Dopu5teni poloZaj

svjetiljaka/ smjer

svjetla

Zona rasvijetljenosti

EO E1 E2 E3- E4

S vanjskirn

svjetiljkarna

Na gornjern

rubu/plen.ra dolje
0 cdAnl 0 cdlrnr 10 cd/m2 20 cd/mr

S unutarnjim

svjetiljkarna i

statidkom rasvjetom

Vlastiti unutamji

iz,vor
0 cd/rnr 0 cdlrnl ) cd/ln- 20 cd/ml

Velezasloni
Vlastiti unutamji

izvor
0 cd/rrr 0 cd/ml 0 20 cdlml

Za vijeme odvijanj a aktivnosti Van odvijanja aktivnosti ljo*

Zona

zastite

EO E1 E2 E3 E4 EO E1 E2 E3 E4

GradiliSta 0 100 200 300 400 0 0 20 30 3l 0.1

Industrijska

postrojenja

0 100 200 300 s00 0 0 10 20 3l 0.25

SkladiSta 0 100 100 200 300 0 0 5 10 15 0.25

Tablica 12. Polumjeri za$titnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica

Mjesto

Po I um i eri zaStitnih zona i Zone rasvij etlj enosti [rn]

EO E1 E2 E3 E4

Urbanizirane srediue do 100 1 00-250 250-500 iznad 500

Izvan naselja do 250 250-500 500-2000 2000-5000 izrad 5000

Tablica 11 . Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povr5ina koje

su dio gradiliSta, industrijskog postrojenja na ofiorenom i skladi5ta na otvorenom [lxl

t0
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7. ANALIZA USKLADENOST PoSToJECEG STANJA S unLncIvl
PROPISIMA ZA, ZIrSTITU OD SVJETLOSNOG ONEdISCTN.TA T

OCJENASTANJA

Potrebnoje uskladiti rasvjetu u Op6ini Hum na Sutli s propisanim standardima. Takoder, potrebnoje definirati

wemenski okvir za normalan reZimrada svjetiljki, kao i za $tedni reilm radasvjetiljki koji 6e biti uskladen s

relevantnim regulativama. Odnosno ,,Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopu5tenim vrijednostima

rasvjetljavar!a i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NrN l2gl2020)...

Podrudja obuhvata Akcijskog plana su sljede6a: Hum na Sutli, Klenovec Humski, Strrnec Humski, Lupinjak,
Rusnic4 Ore5je Humsko, Vrbi5nic4 DruSkovec Humski, Dru5kovec Gora, Brezno gor4 Donje Brezno,

Gomje Brezno, Zalug, Poredje, Grletinec, pri5lin i Mali Tabor.

U tablici 13. prikazan je tip svjetiljke te koliko je po pojedinom mjestu rasvjetnih tijela.

CUpa SOLaRNE ELEKTRANE clo.a plemenscinct got.nja 16, preg.acti
t

OIB:90175159967

tel:098/l 34-0859
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Tablica 13. Broj svjetiljki po naseljima

CUPNS,/
solorne elektrone

Opdina Naselje Tip svjetiljke
Broj svjetiljki na

stupu

F]F
)a
z
Dl+{
rJ{

Hurn na Sr,rtli

LED 3OW 11s

NATRIJ 7OW 5

Klenovec Humski
LED 3OW 45

NATRIJ 7OW 25

Strmec Humski
LED 3OW JO

SOLARNA 1

Lupinjak
LED 3OW 63

NATRIJ 7OW 11

Rusnica
LED 3OW l6

NATzuJ 7OW 11

Ore5je Humsko LED 3OW 27

Vrbi5nica
LED 3OW 24

NATzuJ 7OW 24

Dru5kovec Humski
LED 3OW 51

NATRIJ 7OW t9

Dru5kovec Gora

Brezno Gora

Donje Brezno

Gornje Brezt-to
LED 3OW 9

NATRIJ 7OW 29

Zalug LED 3OW 16

Poredje
LED 3OW 24

NATRIJ 7OW 4

Grletinec NATRIJ 7OW t4

PriSlin
LED 3OW 48

NATRIJ 7OW 1

Mali Tabor
LED 3OW 42

NATRIJ 7OW 4

t2
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8. ODREDIVANJE PODRUd.TA PREMA KRITERIJU WUZNOSTT

REKONSTRUKCIJE I/ILI GRADNJE SUSTAVA JA\TNE RASVJETE

Tablica 14. Podruije zone rasvijetljenosti E0

ri
*ra

I
c)

+,()

0
cq
li
6B

o
N

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

nazivjls Naziv JLS Niz znakova Opcina I-lurn na Sutli

mbjls Matidni broj .lLS Niz znakova 49231

godina Codina donoSenja Plana

rasvjete

Bro.1 2025

akcjlan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-001 -2025

izradiv lzraclivad Niz znakova CUPA solarne elektrane d.o.o

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova EO

opisjod Opis podrudja Niz znakova Prirodni krajobraz /

kultivirani krajobraz

Cospodarske 5ume

Sve vodene povrSine

kriterij Tip realizacije aktivnosti prema

kriteriju nuZnosti

Niz znakova Nenta

razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova
Nema

pocetak Podetak real izaci.je aktivnosti Datunr vrijeme Nema

kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijerre Nema

mjere Mjere za oduvanje Niz znakova Nenta
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PodruEje zone rasvijetljenosti El

CUPNii/
solorne eleklrone

Tablica 15.

t-l
FEI

+)a
o
C)

+)().-
a
L

L
o
N

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Yrijednosti

nazivjls Naziv JLS Niz znakova Ctpiina Hunr na Sutli

mbjls Matiini broj .lLS Niz znakova 49231

godina Godina donoienja

rasvjete

Plana Bro1 2f25

akcjlan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-00 r -2025

izradiv lzradiva( Niz znakova CLJI,A solarne elektranc d.o.o

zona ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova EI

opisjod Opis podmdja Niz znakova Foljoprivredno tlo i Surne

csnovne namjene

kriterij Tip realizacije aktivnosti Prema

kriteri-ju nuZnosti

Niz znakova I.lema

razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova
I,Jema

pocetak Podetak real izacije aktivnosti Datum vrijeme l.Jema

kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme Irlema

mJere Mjere za oduvanje Niz znakova Nema
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Podruije zone rasvijetljenosti E2

CUPNE
solorne elektrone

Tablica 16.

6l
tEI

+Ja

()

'{-Jq)

an
CgL
G
I

N

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opiina Hum na Sutli

mbjls Matidni bro.j .lLS Niz znakova 4923 I

godina Godina donoSenja Plana

rasvjete

Broj 2025

akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-001 -2025

izradiv I zrad iv ad Niz znakova CUPA solarne elektrane d.o.o

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova E2

opisjod Opis podmdja Niz znakova Gradevinska podrudja naselja

(izgradena i neizgradena)

Zona javne i dru5tvene

namjene

Zona gospodarske namjene

(turistidka)

Cradevinsko podrudje

Sportsko - rekreacijske

namjene

Groblje

Cestovni pravci manje

vaZnosti

kriterij Tip realizacije aktivnosti prema

kriteriju nuZnosti

Niz znakova Rekonstrukcija

razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova Uskladivanje a zakononr

pocetak Podetak realizacile akti vnosti Datur.n vrijeute 0t.01 .2026

kraj Kraj realizacije aktivnosti Daturn vrijerle 31.12.2030

mJere Mjere za otuvanje Niz znakova Zamjena starih, neefikasnih i

dotrajalih svjetiljki sa novim

LED svjetiljkama. Regulacija

za vrijeme svjetlostaja.
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Tablica 17. Podruije zone rasvijetljenosti E3

CUPN7f,
solorne eiektrone

ta
tEl
+aa
o
€)

+)()

a
6lL
cl
E

N

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

nazivjls Naziv JLS Niz znakova C'pcina Hum na Sutli

mbjls Matidni broj JLS Niz znakova 49231

godina Godina donoSenja Plana

rasvjete

Bro1 2025

akc plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova t.P-00 l -2025

izradiv Izradiva( Niz znakova ('UPA solarne elektrane d.o.o

zona ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova E3

opisjod Opis podrudja Niz znakova Zona gospodarske namjene

(proizvodna i/ili poslovna)

Zona gradevina za

cjelatnost gospodarenja

c,tpadom

',lair.iji cestovni promet na

podrudju opiine Hum na

Sutli

krirerij Tip realizacije aktivnosti Prema

kriteriju nuZnosti

Niz znakova Rekonstrukcija

razlog Fiazlo g realizacij e akti vnosti Niz znakova
IJskl adivanje a zakonotn

pocetak Podetak real izacije aktivnosti Datum vrijeme 0 r .01 .2026

kraj Kraj realizacije aktivnosti Datum vrijeme 3r.12.2030

mJere Mjcre za oduvanje Niz znakova Zamjena starih, neefikasnih i

dotrajalih svjetiljki sa novim

-ED svjetiljkama. Regulacija

za vrijeme svjetlostaja.
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Podruije zone rasvijetljenosti E4

CUPN'i/
solorne elektrone

Tablica 18.

r+
FEI

+)
an

()
.,-l
{r,
€)

U)
G

G

o
N

Naziv atributnog polja Alias atributnog polja Tip atributnog polja Vrijednosti

nazivjls Naziv JLS Niz znakova Opcina Hum na Sutli

mbjls Matidni broj.lLS Niz znakova 4923t

godina Godina donoSenja Plana

rasvjete

Brq 2025

akc_plan Naziv Akcijskog plana Niz znakova AP-001 -2025

izradiv Izradivad Niz znakova e UPA solame elektrane d.o.o

zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova E4

opisjod Opis podrud.ja Niz znakova Nema

kriterij Tip realizacije aktivnosti prema

kriteriju nuZnosti

Niz znakova Nema

razlog Razlog realizacije aktivnosti Niz znakova
Nema

pocetak Podetak real izaci.je aktivnosti Datunl vrijeme Nema

kraj Kraj realizacije aktivnosti Datun.r vrijeme Nenra

mJere Mjere za oduvanje Niz znakova Nema
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9. PLAI\ I AKTNTNOSTI ZA

SUSTAVA JA\TNE RASVJETE
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REKONSTRTJKCIJU TTILI GRADNJU

PredlaZe se odr2avanje sustava dime 6e se provjeriti dotrajalost stupova javne rasvjeE i kvaliteta spojeva

rawjetnog tijela i mreZnih kabela. Kroz rekonstrukciju osigurati dobavu i ugradnju svjetiljki sa

samoregulacijom intenziteta svjetlosti za vrijeme wjetlostaja. Nove svjetiljke moraju biti izvedene u novoj

LED tehnologije radi postizanja energetske udinkovitosti. Na podrudju opdine Hum na Sutli potrebno

zamijeniti rasvjetu sa natrijevim izvorom svjetla. Svjetiljke uzonamarasvijetljenosti E2 i E3 moraju se prema

nuZnosti prve rekonstruirati, a zorra E4 ne postoji. Implementacija centralnog sustava za nadzor i upravljanje

javnom rasvjetom, za pra6eqje energetske udinkovitosti novih wjetiljki te nadzorarada i upravljanja susLavom

javne rawjete. Izvr5iti izqie5,tanje upravljanja rasvjetom iz trafostanica u nove ormare javne rawjete.
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10. MJERE OdUVANTA PODRUdJA

Mjere zaitite od svjetlosnog onedi5ienja obuhva6aju zaStitu od nepotrebnih i Stetnih emisija svjetlosti u

prostor,

u zoni i izvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere za5tite nodnog neba i prirodnih vodnih tijela i
zaSti6enih

prostora od umjetne rasvjete, vode6i raduna o zdravstvenim, biolo5kim, ekonomskim, kulturolo5kim, pravnim,

sigurnosnim, astronomskim i drugim uvjetima i potrebama.

Mjere zaStite od svjetlosnog onediSienja ne smiju ugroziti sastavnice okoli5a, kvalitetu ZivljenjasadaSnjih i

bududih nara5taja te ne smiju biti u suprotnosti s propisima u podrudju zastite na radu i za5tite zdravlja ljudi.

Zabranjeno je:

o Rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema nebu ili prema prirodnom

vodnom tijelu,

o Vanjskom rasvjetom rasvjetljavati otvore (prozori i/ili vrata) za5tiienog ili stambenog prostora iznad

vrijednosti propisanih pravilnikom,

o Postavljati vanjsku rasvjetu tako da ona svojim usmjerenjem i izlaznim svjetlosnim tokom svjetlosti

na otvorima (prozor i/ili vrata) stambenih objekata proizvodi emisije ve6e od dop6tenih razina

propisanih pravilnikom,

o U gtradevinama s transparentnom fasadom svjetiljke interijera usmjeravati prema vidljivom dijelu
neba,

' Ugraciivati wjetiljke i ostale izxore svjetlosti protivno obveznom nadinu upravljanja rasvjetljavanjem

propisanom pravilnikom,

' Ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti koji prelaze najvise dopuStene razine rasvjetljavanja

okoli5a za vanjsku rasvjetu propisane pravilnikom,

o Ugraclivati ekoloSki neprihvatljive svjetiljke,

o Postavljati svjetiljke tako da svijetle u horizont i iznad, njega te u prirodna vodna tijela, osim u
sl udaj evi ma dopu5teni m Zakonom,

o Da svjetlosnitok svjetiljki pri rasvjetljavanju oglasnih ploda vanjskim svjetiljkama, kod dekorativne i
krajobrazne rasvjete te rasvjete prodelja objekata izlazi izgabarita osvjetljavanja,
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U za5ti6enim podrudjim4 radi oduvanja ekosustava i bioraznolikosti, postavljati svjetiljke korelirane

temperature boje svjetlosti imad 2200 K, te owjetljenje oglasne plode,

Postavljati cestovnu i javnu rasvjefu uz prirodna vodna tijela tako da svojim usmjerenjem i izlazntm

tijekom wjetlosti na vodenoj povrsini emitir4ju wjetlost ve6u od emisija propisanih pravilnikom,

Postavljati oglasne plode tako dazaVJanjaju ili smaqjuju vidljivost postavljenih F,rometnih makova ili

zasljepljuju sudionike u prometu ili odvradaju njihovu pozomost u mjeri koja moZe biti opasna za

sigurnost prometa,

Postavljati oglasne plode koje emitir{u svjetlost veiu od emisije propisanih prasilnikom.
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11. TEHNIEKAANALIZAREKONSTRT]KCIJE I/ILI GRADNJE

Ovim akcijskim planom predlaZu se preporuke i rjesenja usr4jerena na udinkovitiju i kvalitetniju provedbu

rekonstrukcije i/ili izgradnje sustava javne rasvjete, uz istodobno usklattivanje s vaZedim Zakonomo za5titi

od wjetlosnog onedi56enja. Sve preporudene komponente i oprema dostupne su na podrudju Republike

Hrvatske i Europske unije. Kori5teni certifikati, ispitna izvjellai drugi ravnopravni dokazi o kvaliteti

temelje se na normama koje su uskladene s europskim standardima.

Za stavljartje proizvoda na trZi5te obvemo je priloZiti lzjavu o sukladnosti, pri demu ista mora sadr1avati

minimalno potvrde o uskladenosti s EMC i LVD direktivama, kao i s norrnama kojeproizlaze iz ENEC+

licence zaLED rasvjetna tijela.

Pri rekonstrukciji sustava javne rasvjete nuZno je koristiti ekoloSki prihvatljive wjetiljke koje ispunjavaju

zahtjeve u pogledu umjetne rasvjete odgovaraju6eg objekta, gmclevine ili powsine. Emisija svjetlosti mora

biti u skladu s propisima o za5titi od svjetlosnog onedi56enja definiranimaZakonom o zaftiti od svjetlosnog

onediS6erlja te odgovaraju6im pravilnikom donesenim na temelju dlanka 9. navedeno gZakona.

Svjetiljke moraju osiguravati nultu emisiju svjetlosnog toka iznad.hoizontalne ravnine (O,O yo), ttz

ogranidenje maksimalne korelirane temperature boje na 3000 K. Iznimke su dopu5tene kod dekorativne i
krajobrazne rasvjete, pri demuje dopu5teno da udio wjetlosnog tokainrad.horizontalne rarmine bude ve6i

od 0,0 o/o,poduvjetom da svjetlosni tok ne prelazigranice zone osvjetljavanja. Osim toga, svjetiljke moraju
imati ugradene izvore svjetlosti koji ne sadrZe zivu u bilo kojem obliku.

Obavezan sustav javne rasvjete sastoji se od:

o LED svjetiljke

o Ormara javne rasvjete sa automatikom zartpravljanje

Dodatan sustav javne rasvjete za poboljsanje i modernizaciju sastoji se od:

o Informacijske platforme zaupravljanje i nadzor javne rasvjete

o Upravljadko nadzomi uredaj

o BeZidni komunikacijski modul za svjetiljku

Tijekom izrade projekta rekonstrukcije javne rasvjete nuZno je precimo i detaljno definirati tehnidke
karakteristike LED svjetiljki koje ie se primjenjivati u sustavu, ukljuduju6i podatke o njihovoj svjetlosnoj

-
CUpn SOL,qRNE ELEKTRANE d.o.o. Plentenstina gornjct 16, preg.acti,
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udinkovitosti, spekffalnom sastavu, distribuciji wjetlosnog toka, udjelu svjetlosti izrad horizontalne ravnine,

koreliranoj temperaturi boje te uskladenosti s vaZedim propisima i normama, osobito u kontekstu zaitite od

svj etlosnog onedi5ienj a-

Ukoliko se Op6ina Hum na Sutli odludi na implementaciju naprednog sustavajavne rawjete u okviru koncepta

Smart City,potrebnoje u projektnu dokumentaciju ukljuditi dodatna poja5njenja i specifikacrje koje se odnose

na komponente i funkcionalnosti takvog integriranog sustava. U sklopu modernizirane infiastrukture javne

rawjete, sustav bi trebao ukljudivati:

. Pametne upravljaike jedinice koje omogu6uju daljinsko upravljanje i nadzor pojedinadnih svjetiljki

(npr. ukljudivanje/iskljudivanje, regulaciju intenziteta svjetlosti, vremensko programiranje);

. Senzorske sustave za detekciju kretanja, prometnog opteredenja i ambijentalnih uvjeta radi dinamidke

prilagodbe rasvj etne razine;

. Komunikacijske module (npr. LoRaWAN, NB-IoT) zapovezivanje rawjetnihtljela s centraliziranim

sustavom upravljanja;

. Sustave za prikupljanje i obradu podataka s ciljem optimizacije energetske udinkovitosti i

odfiavarqa (npr. prediktivna analiza kvarova);

. Integraciju s drugim pametnim gradskim sustavima, kao Sto su nadzome kamere, sustavi za

upravlja4je prometom, meteoroloske postaje i senzori kvalitete naka.

Svi elementi dodatnog sustava javne rasvjete moraju biti projektirani u skladu s naielima interoperabilnosti,

skalabilnosti i kibemetidke sigurnosti, a qjihova implementacija mora biti uskladena s relevantnim tehnidkim

normama i propisima Europske unije'

Takoder, sustav javne rasvjete mora zadovoljavati sve norrne i zakone koji su navedeni u poglavlju 5.
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12. TERMINSKI PLAN REKONSTRT]I(CIJE I/ILI GRADENJA SUSTAVA

JAVNE RASVJETE

Sukladno Zakonu o zaStiti od svjetlosnog onedi5ienja (NN 14/19), koji je stupio na snagu l. travnja 2019.

godine, Ministarstvo gospodarstva i odrZivog rawoj4temeljem dlanka 12. stavka 9. i dlanka 13. stavka 5.

navedenog Z.akon4 donijelo je Pravilnik o sadrZaju, formatu i nadinu inade Plana rasvjete i Akcijskog plana

gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rawjete, koji je stupio na snagu 4. o1ujka2O23. godine.

Jedinice lokalne samouprave (JLS), ukljuduju6i GradZagreb, obveme su u roku od 12 godina od dana

stupaqja na snagu navedenog Pravilnika uskladiti postoje6i sustav javne rawjete sa zahtjevima Zakonao

zai,titi od svjetlosnog onedi56enja. U tom okviru, svaka JLS duZnaje izraditi Plan rasvjete te pripadajuii

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete.

Akcijski plan izraduj e se zaplanski period od pet godin4 nakon dega je obvezra njegova revizija. Na

temelju rezultatarevizije, pristupa se eventualnoj izradi novog petogodi5njeg akcijskog plana u swhu

kontinuiranog pra6enja i nadogradnje susiava javne rasvjete.

Zasve prostorne cjeline unutar Op6ine Hum na Sutli, nuZno jeinadititerminske planove usklailenja

postojede rasvjete sa Zakonom o za5titi od svjetlosnog onedi56enja. U sludaju projektiraqia nove rasvjete, svi

zahvati mor{u biti u potpunosti uskladeni s vaZeiim zakonodavnim i tehnidkim propisima

Projektnim zadatkom potrebno je jasno definirati obvezu inade svjetlotehnidkih proraduna, osobito za

razdoblje svjetlostaja, kako bi se precizno odredila potrebna snaga izvora svjetlosti u tim vremenskim

intervalima, sukladno zahtlevimaza energetsku udinkovitost i minimalizacijuwjetlosnog onedi56erja.

U nastavku dokumenta pikazant su terminski planovi usklactenja sustavajavne rasvjete s odredbama

Zakorno zastiti od svjetlosnog onedi56enja, koji 6e sluZiti kao temelj za operativnu provedbu i pra6enje

aktivnosti na podrudju Op6ine Hum na Sutli.
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Naselje
Broj svjetiljki na

stupu
Tip svjetiljke

Terminski plan

zamjene

Hum na Sutli 5 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Klenovec Humski 25 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Strmec Humski

Lupinjak 11 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Rusnica 11 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Ore5je Humsko

VrbiSnica 24 NATRIJ 7OW do 2030.godine

DruSkovec Humski t9 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Dru5kovec Gora

Brezno Gora

Donje Brezno

Gornje Brezno 29 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Zalug

Poredje 4 NATRIJ 7OW do 2030.godine

Grletinec t4 NATRIJ 7OW do 2030.godine

PriSlin 7 NATRIJ 7OW do 2030.grtdine

Mali Tabor 4 NATRIJ 7OW do 2030.godine
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13. FINAI\CIJSKI PLAN REKONSTRT]KCIJE IITLI GRADENJA

SUSTAVA JA\TNE RASVJETE

U svrhu pruiaqa informacija o mogu6im izvorima financira4j4 odnosno sufinanciranja

pro5irenja/rekonstrukcije/dogradnje i modemizacije sustava javne rasvjete predloZene su slijede6e opcije:

1. Ilrvatska banka za obnovu irazvitak (IIBOR),

2. Strukturno fondovi Europske unije (ESI),

3. ESCO

4. Vlastita sredstva.

l3.l.Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

IIBOR - Hrvatska banka za obnovu i ranitak (HBOR) predstavlja kljudnu razvojnu i izvomo-kreditnu

instituciju Republike lkvatske, s primamom misijom unaprjedenja gospodarskog razvoj a zenlje. I1;;oz

razlidite instrumente financijske potpore, ukljuduju6i kreditiranje, ulaganja u fondove rizidnog kapital4
osiguranje inoza od politidkih i komercijalnih rizika izdavanle garancija te pruZanje strudnog poslovnog

savjetovaqia, I{BOR djeluje kao poveznica izrnedu inovativnih poduzetnidkih inicijativa i rlihove konkretne

tealizacije. Svojim djelovaqjem HBOR zrralajno doprinosi jadanju konkurentnosti hrvatskog gospodarstva, a

medu njegovim prioritetimanalazi se i poticanje aktivnosti usmjerenih nazafltituokoliSa.

13.2.Strukturni fondovi Europske unije (ESI)

Europski struktumi i investicijski fondovi (ESI fondovi) predstavljaju kljudne financijske instrumente

namijenjene provedbi razliditih javnih politika Europske unije na razittr dt'zava dlanica. Medu njimq
Kohezijska politika za:uzima posebno mjesto kao jedna od temeljnih politika Unije usmjerenih na smanjenje

regionalnih razlika i poticanje ravnomjerno grazvoja.

U okviru financijske perspektive 202I.1027., Program Konkurentnost i kohezija (PKK 2021.1027.) definira
ciljeve i prioritete za udinkovito kori5tenje sredstava iz Europskog fonda za reg;ronalru ranoj (EFRR) i
Kohezijskog fonda (KF). Temeljni cilj programskih intervencijajes jada4je ukupne gospodarske otpomosti
Republike Hrvatske, uz istodobno poticanje digitalne i zelene trarzicije, unaprjeclenje digitalnih rjesenja za
gradane i poduzetnike, pobolj5anje prometne povezanosti te podizanje kvalitete Zivota stanovniStva na
nacionaLnoj razini.

tUpa SOL,qRNE ELEKTRANE d.ao. plemenstina gornja 16, pregract).
-t

OIB:90175159967

tel:098/l 34-0859

mail : cupa s o I are e le ktr an e@gm ai l. c o m

25



euPNri/
CUpl SOLaRNE ELEKTRANE tlo.o. Plemenstina gornia 16, Preg'ada

OIB:90175159967

tel :098/ I 34-0859

mail : c u pa so I are e I ektr ane @gm a it. c o msolorne elektrone

Provedba PKK-a 2021.-2027. odvijat ie se u okviru Kohezijske politike Europske unije, sukladno cilju

,,1)laganja za radnamjesta i rast', doprinosedi ostvarenju prvih detiriju ciljeva politike navedenih u dlanku 5.

Uredbe (EU) 202111060 Europskog parlamenta i Vije6a. Program se temelji na Nacionalnoj razvojnoj

strategiji Republike Hrvatske do 2030. Q{RS 2030), koja kao krovni strateski dokument odreduje razvojne

potencijale, vinju, strateSke ciljeve i scenarije nacionalnog ruzvoja.

Ulaganja iz ESI fondova znadajno ie doprinijeti uravnoteZenom regionalnom raztoju, pri demu ie se posebna

pa1nja posvetiti teritorijima s izraZenim razxojnim izazovima - potpomognutim i brdsko-planinskim

podrudjim4 regijama ispodprosjedne razvijenosti, kao i podrudjima pogodenima demog:afskim slabljenjem i

infrastruktumim ogranidenj ima.

posebno se istide programski prioritet 3: Promicanje energetske uiinkovitosti i obnovl;ivih izvora energiie,

kojem je alocirano 2.081.528.342,00 eura. Ovaj prioritet ukljuduje mjere prilagodbe klimatskim promjenama,

upravljanja rizicim; zaitite okolisa te odrZivog upravljanja prirodnim resursima, a ostvaruje se u okviru cilja

politike 2 -,,Zelenija Europa".

U sklopu navedenog cilja definirano je osam specifidnih ciljeva koji obuhvadaju: pcboljSanje energetske

udinkovitosti; pove6anje udjela obnovljivih izvora energije; razvoj pametnih energetskih sustava, mreia i

sustava za skladiStenje na lokalnoj razini;jadanje otpomosti na klimatske promjene i katastrofe; odrZivo

upravljanje vodnim resursima; tranziciju prema kruZnom gospodarstvu; oduvanje biolo5ke ramolikosti i

razvoj zrleneinfrastrukture u urbanim sredinamate smanjenje onedi56enja i promicanje odrZive multimodalne

mobilnosti.

13.3.ESCO

Tvrtke za pru2anje energetskih uslug4 poznate pod akronimom ESCO (engl. Energ-,t Service Company),

specijalizirane su za isporuku integriranih energetskih rjesenja koja obuhvadaju projektiranje i provedbu mjera

za povebanje energetske udinkovitosti, pohranu energije, proizvodnju i distribuciju energije te upravljanje

izicima povezanima s energetskim proj ektima.

Temeljna karakteristika ESCO modela poslovanja jest financiranje projekata iz u3teCa koje se ostvaruju

tijekom njihove provedbe, dime se klijentima omoguiuje provedba energetskih unapleclenja bez podetnog

kapitalnog ulaganja. Povrat investicije u pravilu se realizira unutar vremenskog okvira od pet do petnaest

godina, ovisno o sloZenosti i velidini projekta te profilu krajnjeg korisnika. ostvarene ustede prvenstveno se

reflektiraju kroz smanjenje tro5kova zaenergente i tro5kova redovitog odizavania sustava.

ESCO modeli primjenjuju se u razliditim sektorima, ukljudujudi javni i privatni sektor. Najde5ce se

implementiraju u podrudju zgradarstva (npr. obrazovne ustanove, pred5kolske institucije, administrativne
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zgrade, sveudili5tA zdravstvene ustanove i hotelski objekti), javne rastete, industrijskih postrojenja te

energetskih sustava kao Sto su sustavi daljinskog gnjanja i kogeneracijska postrojenja Uloga ESCO tvrtki sve

je nai;ajruja u kontekstu energetske traruicije i smanjenja emisiy'a staklenidkih plinov4 budu6i da omogu6uju

odrZivo i udinkovito upravljanje energetskim resursima.

l3.4.Vlastita sredstva

Javna ustanova financira cijeli projekt iz svojih vlastitih sredstava.
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14. ELEMENTI VREDNOVANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana predstavlja sustavan proces prikupljanja i analize podataka o

implementiranim mjerama koje su rcalizirane nakon rekonstrukcije ili dogradnje sustava javne rasvjete.

Kljudno je, nakon provedbe svake pojedine mjere, provesti odgovaraju6a svjetlotehnidka mjerenj ate reanltate

istih usporediti s prethodno izadenim wjetlotehnidkim proradunima \ vaielim granidnim wijednostima

definiranima tehnidkim nofinalna i zakonodavnim okvirom.

Elementi vrednovanja:

. uskladenost s dopu5tenim vrijednostima rasvjetljavanja i upravljanja

o provedene aktivnostizarazdoblje od 5 godina

o izvrSenost mjera oduvanja podrudja rekonstrukcfia gradnje i odriavanja

o ekonomski faktori

. ekolo5ki faktori
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Preporuduje se redovito provoclenje aktivnosti vezaruhuzodiavanje i upravljanje sustavomjavne rasvjete, s

ciljem oduvanja njegove funkcionalne ispravnosti i udinkovitosti. Upravljanje i odrZavanje obuhvaia

kontinuirano pra6enje stanja te pravowemenu zaqjenu ili otklanjanje tehnidkih nedostataka na

komponentama sustava javne rasvjete, ukljuduju6i izvore svjetlosti, pred spojne naprave, rasvjetna tijel4
elektro orrnare i druge pripadaju6e elemente.

Preventivno odriavanje ukljuduje sustavne radove koji se temelje na prethodno provedenim pregledima

stanja infrastrukture. Ti radovi obuhvacaju zamjenu ve6eg broja rawjetnih tijela, stupov4 kabela i
elektroenergetskih ormari64 sukladno vaielimtehnidkim nornama. U sklopu preventivno godizavanja

provodi se i za5tita te obnova metalnih elemenata javne rasvjete, poput lidenja stupova i nosada.

Izvanredno odrZavanje provodi se u hitnim sludajevim4 odnosno u najkra6em mogu6em roku, kada postoji

osnovana sumnja da bi odrecleni kvar ili oSte6enje mogli uzrokovati dodatne Stetne posljedice. Takvi zahvati

nuhli sr-r, primjerice, nakon elementarnih nepogoda, prometnih nesreia i slidnih nepredvidenih dogadaja.

Uz redovno i izvanredno odrZavanje, godi5njim planom predvidaju se i radovi pojadanog odrZavanj. koji
ukljuduju zanlenu vedeg broja stupova, rasvjetnih tijela i ostale opreme te potencijalno proSirenje sustava
javne rasvjete u skladu s razvojnim potrebama i tehnidkim mogu6nostima.
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I 6. SAZE TAT REZUI-|TA TA SAVJETOVANJA S JA\TNOSC U
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